ميك حتب الفراشة ‏ العارف انليشرة 
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ا 


ُ 0 ليت الصشحات ديعا سوم 
0 الجَمال. 
بِضَة مو ضح الأفكاز وَُمي الج يا 


امار 


إعشكاد : التكتور ألبير مُطعاق 


مككتيبة بشتنااتت كاؤطؤلن) 


آلتاك 
يَجْتَيِعٌ النّاسُ حَوْلَ الثَارٍ في أَيْام الشّتاىٍ يَسامَرونٌ بَعْدَ عَناء يَوْم شاقٌ» 


بِالرّاحَةٍ وَالإطْوِئَْانِ وَنْضيءٌ ظَلامَ لَيْلِهمْء وَتكونٌ وَقودًا لإغدادٍ طَعَايِهمْ 
3 خِينٍ مائهم. 


أَلثْارٌ حاجة 0 5 7 
عل كت ني تدى جا إى ار ل و بتو تع الما الثْارٍ 
صُنْع الْخْبْرِء وَصِناعَةٍ الْمَعاوِنِء وَتَدْفِةِ الْبيِوتِ شِتاءء وَفِي تزويدِنا يا 
4 لتَشْغيلٍ المَكَناتٍ (الماكينات). 
َعلّكَ اليَوْمَ وك بإضاأة متا مههة: إن الباصاتٍ وَالسَّيِاراتِ الصَغيرٌ 
وَالشَّاحِنَاتٍ وَالُقطاراتٍ وَالسّفُنَ َالطَاْراتٍ تختاج كلها إلى الثَّارِء قَبَاحْتِراقٍِ 
الْوَقودٍ تُشَغَل مُحرّكائها. 


5 


9 


ولد الكيتباة باشقخدام الخراعة الذا 


ع 
ساني 


يَْتودُ الكثيرٌ مِنَ الْمَصانِع عَلى النَارِ. قفي صِناعَةٍ الْمَخَارِ تُحْرَقُ الأواني في 
الْفْزِنِ لإكسابها الصَّلابَ. كَذَلِكَ تُسْتَخْدَمْ الثَارُ في صِناعَة الْحَدِيدٍ وَالفولاذ. 
َالْحَديدٌ في الطَيعَةٍ يُكونٌ عَلى شَكْلٍ كُمَلٍ متّحِدَةٍ بالْأَْرِبَةِ وَالضَّحْورٍ تُعْرَفُ 


بخام الْحَدِيدِ. وَلِتَسْويلٍ الخام إلى مَعْدِنٍ ينغي إِحْماؤُه حَتى يَنْصَهِرَ الْحَدِيدٌ 


و 


ينْفْصِلَ عَن التّراب. أمَا الفولادُ كَهْوَ توح مِنَ الْحَديدٍ ذا سايم ل 


يَسْتَخْدِمُ بَثاؤو | 9 الثَّارَ لِقَصٌَّ صَفائح 
الْمَعْدِنِ آؤ كخيها. كَلْعايلٌ يَسْعَخِْمْ ينقت 
سكم اليقث َفْسْهُ لإخماء طَرَكَيْ 


9 


في مصانع الزجاج يُخْمى الزجاجٌ حَتَى يَلينَ فَيَسْهْل جَذْلَهُ وتشكيله أو 
النَفْحْ فيه للْحُْصِولٍ عَلى الشَّكْلٍ الْمَطلوب. وَعِنْدَما يَبْرْدُ يَسْتَعِيدُ صَلابتَهُ. 

تُسْتَخْدَمُ الَارُ في مَصافي التَقْطٍ لإحْماء النَفْطٍ الخام وَقَصْل مُفْمَفَاته الي 
مِنْها الْبَرافِينُ؛ وَرَيْتٌ السَولارِء وَرَيْت الْوَقودء وَالْبنْرِينُ وَسواها. 


شعَلٌ الْغاز الْمَهْدورٍ 


رَش المحاصيل مِنَّ 
الطائراتِ 


يَسَْخْدِمٌ الكيماويّونَ الار لتزكيبٍ مُخَْلِفِ الْمَوادٌ أو فَضْلِها بَعْضِها عَنْ 
بَعْضء كما في عَمَلِئَاتٍِ تَخضير أَذوِيَة أَوْ في صُنْع الْمُبيداتٍ وَالْأَسِْدَةٍ الي 
تاد امُاِعِينَ في كخين إفاجهم. 0 

ِتَحويلٍ الْمَوادٌ الكيماويّة أَوْ صِناعَةٍ مَوادٌ جَديدَةٍ تَحْتاجٌ إلى طاقةٍ 


حَرارَةِ. وَنَحْنْ تَسْتَخْدِمٌ النَارَ يَوْمِيّا في صُنْع ما تَحْتاج إِلَيْهِ مِنْ هَذِهِ الْمَوادٌ. 


1ل 
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- 


ما التاد؟ 

تَختاج لايْقادٍ نار إلى كلذك أشياة” 

(0) ألْهَوَاك الّدي يَحْتَوي عَلى الْأمُسجينٍ. 

(؟) الْحَرارَة لِبَدءِ الإِشْتِعالٍ. 

الوٌقو وَعْوَ ماده الإشيعال: 
ألهقواء 

جر النّجْربَة الآيية لِتييانٍ أَنَّ النَارَ تَحْتاحٌ في اشْتِعَالِها إلى الْأميجِينٍ. 

فيل الخة هن كينها في سَشْنٍ سَعير قزق قطرات ون القن 
الْمُنْصَهِر عد الشَّمْعَةَ بَرْطَمانٍ لِتَمْنَعَ عَنْها الْهَواء. سَتْلاحِظٌ أنَّ السشَّمْعَةَ 
سُرْعانَ ما تنْطفِيُيَعْدَ أَنْ تكونّ قَدِ اسْتَفْلكَتِ الْأُسجِينَ في البَرْطّمان. 


بِصَحْنٍ. ثُمّ امل الصَّحْنَ بالْماء وَغَطّ الشَّمْعَة بِبَرْطَمانٍ طويلٍ. 
سَتْلاحِظُ نه مَعّ الَْعالٍ اللَّهَبِ يَرَْفِع الما ما في البَرْطَمانٍ. وَحِينَ يَنطفٌ 
ليلكا يَكونٌ الْماءٌ قد ارْتمَعَ كذ مخز ال ينِ الْمُسْتَهاك. 


ألْحَرارَةٌ 

لَوْ كاتِ الْأَشْاءٌ تَمْتعِلُ وَهِيّ بارِدَةٌ لكانّتٍ الْحَياةٌ عَلى الْأرْض بالمَةَ الْتَطَر 
َالسيْطرَةُ عَلى الثار تكونٌ عِنْدَئِذٍ مُسْتَحيلَةً. لكِنّ ياد النَارِ يَسْتاجُ إلى حَرارَة. 
وَمِنْ وَسائْلٍ تَولِيدٍ الْحَرارَةِ الإختكالهُ. فَعِنْدَما تَْرّكُ مََْيْنِ أَحَدَهُما بِالْآَكَرٍ 
تولةاكوانة. أنزإلنلايازكاا نينا ينم اكفتر ببها تتكنان»!وَالإنظان 
يَسْتَخْدِمُ مُنْذُّ مِئاتٍ السّنِينَ وَسائِلَ مُتَعَدَّدَةَ لإشْعالٍ النَا وَهِيَ في مُعْظَيها 


وى يوس ركه معاي و ا ع عه غم 5 
مُْدُ دم الْعُصور تَعَلّمّ الإنْسانٌ شال الثَارِ بقَرْكِ عودَيْنٍ أحَدِهِما يِالْآخَرِء 


أو بِبَرْم عودٍ في قِطْعَةٍ حَسَّبية. 


1٠ 


كنت الإنانةاتلاقاع عجر العران هدرو و رلفاكرراء. ويذيع 
الت علختب ازفاغنت جافٌ فَإنَهُ يَْتعلُ. وكات النَاسُ قَبْلَ الختراع 
اقاكاوعت ةناقت عه ناوج ا رودو عع موا 
وَقِطعَةٍ فولاذ وَعُطَبَةٍ (حَرْكَةٍ أو قُطنِ) سَريعَةٍ الإْتعالِء وَعِنْدَ دح الفولاذ 


بالصّرّانِ تَنْتَعِلُ 
من 


وَتَعْمَلُ القَدّاحاتٌ (الوَلَاعاتُ) الْحَديئةُ 


وف الْمَيْدَ تفينة فَالبَكْرَةٌ ١‏ ل مصنوعة 


الغاز 


ى الل لخدن اتدة ا ‏ ة 
لشم 9 الفولاذء» وَحَجِر القدح مصنوع من 
مين يق اد يشهولة فعا الغز. 


قَدحةٌ (وَلاعةٌ) ِل 
1 


00 و وف اق 3 
رَأسُ الثقاب عِلى سَطح عَلَبَةِ الثقبء المُعَدٌ 
خم يض ١‏ لهذ الْعْايَة 5 بتو : 


وَلعَلُّ يِنَ الصّحْبٍ تَصَورْ الْمَشاقٌ التي كان الناسُ يُعانوئها لإشْعالٍ الثار 
قبل راع الثّقاب. قلا 2 حت ف أَنَهُْ كانوا يُحا ولو الْإبْقاءً عَلى نارهم 


مُشْتَعِلَةَ طَّوالٌ الْوَقْتٍِ 


لْوَقودُ 

آَلَارٌ لا تَسْتَِرٌ يلا وَقود. وَالْمَوادٌ القابله لِلإشْتِعالٍ كثيرَة كَالْوَرَقٍ وَالْقُماش 
َالْعُْبٍ. لكِنّ الإنسان تَعلّمَ مع الزن استخدام الوق الصَالِحةِ الْتوافرة 
لِلْحُصولٍ عَلى نار جَيدَة. 


عِنْدَّما كانت الْغاباتٌ وَفيرَةَ كان الْحَطَبٌ هُوَ الْوَقَودَ الرّئِسِيّ لِلنَارٍ وَالْحَطَبُ 
الْجافٌ حير ِنَ الرّطْبٍ. وَفي البلْدانِ الْجاق حَيْتُ لا كتوائرٌ الشجان تعَلّمَ 
الْإنْسان مُنْذُ الْقِدَم أَنَ رَوْتَ الْحَيّواناتٍ الْأَليفَةِ يَصْلّحُ وَقودًا. 


ا رار 
تطع الأزضي ” سملت عَذْهِ الطّقاثٌ | 0 1 أما ايوم فَمطة 
ناجم المَحْم ل عَجَرِيّ تمت عَمِيقَا في باطِن الآر وَفي الْمَنْجَم شَبَكَة 


ضِء 
تاق ب يَْتَخْدِمُها المعَدّنونَ. يُسْتَخْرَجٌ الْقَحْمْ الْحَجَرِي 
الصّخورء ميقل في عَرَباتِ إلى مَصاعِدَ سس 
َطِرٌ وَشاقٌ. 
وَمنَ الود لفحو أيِضَا الْحْتُ. وَهْوَ بَقايا تاه يضف مُتفَحْمَةٍ 5 كن 


2 
2 ره 


ريه مِنْ سَطْح الأزض. َب أن الْحْتَّ كل جودة ين َ الْقَحْم الْحَجَرِيٌ قلا 
يُسْتَعْمَل إلا حَيْتْ يَصْعْبٌ الخصول على الْقَسم م الْحَجَرِيّ. 


آَلرَيْتُ وَالْعَارٌ وَقودانٍ مُهِمَانِ أَيْضَاء وَكَدِ اسْتُخْدِمَتِ الزيوتُ وَالدَّهُونُ 
وَقَووَا متك أمة رمتو حيو افكت الإنهاة أن الذّمن العيزاي قابل اللوتيعال: 
َالْكَثِيرٌ مِنْ حَيّواناتٍ الْمَناطِقٍ الْبارِدة» كَالْحيتانٍ وَعُجِولٍ الْبَحْرِ مُرَوّدُ + 


5 


3 
ع عكر بع لكان دف 2 حش ع ف 2 حرزء سد 55 عه 
دهنية توَفْرٌ له الذفء. وكات هَذِْهِ الحَيوانات تصاد فيؤكل لحمها وَيُوقَد 


لزت تغدني يرج ين بان الأْضرء وَتُشعَغْم في ايخراجه 
َفَارات تَخِْر آبارا كم يصع الَطْ إلى طح الأؤضرء وَبْقلُ إلى ألحاء 
العاكم اسفن وَالآناييب. وَتقَبْض آبار الت في عُرَْضٍ الْبَخر. 

وَفي أماكن التَقْطِ تَفْسِها أَرْ قَريبَا مِنْها مَخْزوناتٌ من الْغاز الطَّيعِي. وَيقَلُ 
الْارٌ بالأنابيب أَوْ يوَسائِلٍ تقْلٍ ألخرى إلى الْمَصانع وَالْمَنازِلٍ لِيُستَخْدَمَ وَقودا. 


16 


له 
اكْتشافُ الثّار 

تَصَرَّرْ تبت كانت الْحَياةٌ عَلى الْأَرْضٍ بلا نار ولا نور! لَعَلّ الإنْسانَ الَْدِيمَ 
كان يُشَاهِدُ نارَ الْبّراكينء أو الْحَراتِق الى تُحْدِتُها الصَّواعِقٌء أو الثَارَ الّتى 
تَدث ف العفت الجاف تلقايًاا في الطّقس[القافظه قَيَمْكَةه ذَلِكَ ذُغرًا. 


تن لا تَعلمُ كيت اكْتقفت الْإنْسانٌ إمكان اشتخدام الثَارٍ لِأعْراضه 
الْمتعَدُمةِ قأضحى مَنْظْرٌ الثارٍ لا يَسْكيِرُ ذُعْرَه. وََعَلَهُ وَقَعَ على مِثْل هذا 
الإكتشاي اتَّفَاقًا. 


فى 


َبْلَ نَحْو نِضِْ مَلْيِونِ عام عَرَفَ إِنْسانُ الْكُهوٍ الْكِلْسِيّة في الصَّينٍ 
اسْتِخْدامَ الئّارٍ. فكانتِ الا تُيرُ طلاع كَهْفِهِ وَتَيَْتُ فيه الدّفْة وَلْعِد عند 
الْحَيُواناتٍ الْمُفْترِسَة. 

نَ من أَنهُ امْتَهَف في مَرْحَلَةٍ تاليةِ آنَّ مُعالَجَة اللّحْم وَالْحْضَرٍ بِالذارٍ 


فنا 


وَحِينَ تعَلّمَ انان اسْتِخْدامَ الثَارٍ في طَبْخ 
طَعامه صارّ 00 عَلَيْه د 0 جَدِيدَةٍ 


00 يه زلا الثَارٌ لما تمَكْنَ مِنْ 
حَبْرْ احبر أ سَلْقٍ الْبَقولٍ وَالْأَرْرٌّ وَالبطاطا. 


كَذَلِكَ اسْتُخْدِمَتِ النَارُ في إِعْدادٍ الآراضي الدَعْلِيّه (ذاتٍ الشَّجَرٍ الكثيفٍ) 


2 ورك 2-222 اروس هش قم 
لِلرّراعَة كان نَبْت الجراج 3 يُحْرَقٌ كُمَ تُحَوّرٌ الْأَرْض عن الْعَوائِقٍ وَتُحْرَتُ. 


184 


< 2# 52 4 : 


بَعْدَ أنْ تعَلّمَ الإنانُ امْيخدام الثَارٍ في 
الإنارةء وَجَدَ أنه يُمْكِنُ اسْتخدامُها قي إِرْسالٍ 
الرسائْل بالإشاراتٍ الصّوْيّة أ في التّحْذِيرٍ. 

ُيِيَتْ مَنارَةٌ الْإِسْكَنْدَرِيّةِ في مِضْرٌ قَبْلَ ما 
يَزِيدُ عَلى أَلمَيْ عامء لِتْرسِلَ إلى السّمْنٍ في 
عُرْض الْبَشرٍ إشارات صَوْيهُ بالتار لتسكيلٌ 
بها. وَالْمَناْرٌ الْحَدِيئَةُ تَْتَخِدُم مصابيح كاشِمَةٌ 
كَهْرَبائَِة أؤ غازيّة. 

َقَدِ اسْتَخْدَمَ الإنْسانُ الثَارَ عَبْرَ التاريخ 

502 6ع ل مس ب اع 2 
لِلتَحْذِيرٍ مِنْ وُصولٍ الأغداء. كان الْمُراقِبِونَ 
في الثَلالٍ الْمُطِلّةِ على الشَاطِي يُْعِلونَ نارًا 
عِنْدَ ظُهِورٍ الْأَعْداءِء وَيَرى آحَرونٌ قَرْقَ كَل بَعيدَةٍ ذَلِكَ فَيُشْعِلونَ نارَهُمْء وَيتَوالى 


0 


إِشعال التَِرانٍِ كَْقٌ الثّالٍ قينَِْر الا في أزجاء الْبلادٍ في وَقْتِ قصير. 


0 


كَدَلِكَ تعلّم الإسان يت يَجعَلُ ين | الثَار اسَلاعًا. كَالَْمنْ اميه امن 
الْكَنَبٍ كان يَسْهُلُ تَدْمِيرُها بِقَذَائِفَ ناريّة. كد اشم الزوماة امد دخر 
ألمَيْ عام مل مَذِه الَْذائِفِ لَِمْرٍ أساطيلٍ أَغد غْداتِهِمْ. وَقَد بَرَعَ الْعَرَبُ بَعْدَ ذَلِكَ 
بخ اناعم في شك قز المشدوقات واتتعددر باركر سترروي لسر 
وَالْقَابلُ الْمُحْرِقَةُ الي تُسْتَخْدَمُ في الْحُروبٍ الْمُعَاصِرَةٍ هِيّ نَوْعٌ مُتَطَورٌ 
مِنْ مَذِوِ الْقَذاتٍِ. 


231 


آَلَارُ في الأساطير 


َرَكَتٍ اتاد )7 را اليا في حياةٍ الإنسان الْقَدِيمء حَتَى نُسِجَتْ حَوْلها قِصَصٌ 8 


وَأساطير تزوي عَيْفَاوَصَلَتٍ التاناإلى الأزاض. وك قَدَّسَها بَعْضْهُمُ فَانََذْوها 
00 

وَفِي أساطير الْهنْدِ الْقَدِيمَةٍ أنَّ لَه التارٍ اسْمُهُ آغني. وَكَدْ صَوَّروهٌ م بأشْكالٍ 
مُخْتلِفَةِ. كَهْوَ تارَةٌ يَحْمِلُ راي مِنْ دّخَانِ وَحَرْبَةٌ مِنْ نار وَيَقودٌ عَرَبَد عَجَلاتُها 


الرّياحُ. وَهْوَ تارَةٌ ألخرى يَرتدِي خودَةٌ مِنْ نار وَيَمتطي طَهْرَ كَبْشن. 
ا 


وَيَروي الإغريقٌ الْقُدامى أنطودة 


جه 1 ل 
و« بروميثوس الي سَرَقٌ التارَ ين السّماءِ 
, لِيَصَعَها في حِدْمَةٍ الإنسان. قَقَدْ تَسَلَقَ 
35 دَرْيَا إلى السَّماءٍ وَعادٌ بِالنارٍ في ساق 
د َبتَِ. وَعِنْدَما عَلِمّ زيوسء كَبيرٌ الْآلِهَةٍ 
0 الْآمرٍ كَبّلَ بروميئوس بالسَّلاسِلٍ إلى 
جَبَل م مُدّةَ كلائينَ للف عام ع القذة 
الْبَطل الإغريقِيٌ ليت 3 


-_. 2 5 5-2 53 يا 1 10 
بين هذ الأسطورةٌ أَعَمَيّةَ النَارٍ عِنْدَ الإغْريقٍ. 


7 


لشَّمْسٌُ هِيَّ أَعْظَمْ كُثْلَةِ ناريّة عَرَنَها 
اسان فالخلماء يتكدورن أذ درغ 
الْحرارَة في مَرْكَرٍ الخد ترا ا 
مَلْيونًا و١7‏ عَلْيونَ دَرَجَةٍ مِنَويّة. وَلَوْلِا 
الشمْسُ لما كدت الْحياةٌ عَلى الْأَْض. إِنَّها 
تذفن كَوْكبنا وَتِيرُه. وَهِيَ تُنْضِجٌ محاصيلنا 
وَتُساعِدُ في تُمُوٌّها. َك ينه الذّمد ايعان يليت الئاس ييا 
عِنْدَ كُسَوفٍ الشَّمْسٍِء كُلّما مَوَالْقَمَرُ أمامها وَحَجَبَ نورّها. كَقَدْ كانوا يَظْتونَ 


أن الششئ' الختدك” وَلَنْ تعؤقه 


كسوف الشمُسر 


7ببححنل 


03 احدًا 
لكِنَهُ 0 ل لوثالء إن قَدّانا وا 
ضَيل جدًا منْهاء لكِنَهُ هائلٌ نِشييًا. عَلى سَبِيلٍ ١‏ - يُوازِي الطَاقةٌ 
00 لَكِنَهُ ها 7 
000 1 يض رَيَلَقَى ين الطَاقَة اَمِب في 
جر ل ١‏ 
أ د : ! 
5 3 
55 


دار 


أتخَلّ التّاسش حاليًا يَسْسَخْدِمونَ الطاقة 
العَّمِيّة لِتَشخين الْماءِ وَتَدْفَِةِ الْمَنازِلِ 


ع 


وَحَتَى لإنتاج الكَهْرَباءِ. كَالطَافَةٌ الشَّمْسِيهٌ 
مُتَواِرَةٌ وَهِيَ أكل تكلقةً مِنَ اللَْطِ. يفَكِوْ جيل 
مر حَرارَةِ الم بطريقتين أساسكدن: 
الأولى نَشْرٌ شَبَكَةِ واسعة من الأآنابيب الرَّفيعَةٍ 
في مُوَاجَهَةِ المَّمْسٍ لِتْسَخَنَ مياقها. وَمِنْ كَمّ 
ُوَرّعُ الِْياهُ السَاحئَةُ إلى أَنْحاء الْمَْزل- 


اك الالل7اللتتت ل اورم 


وَالثَانِيَةٌ يد م بَِشْرِ حَلايا شَمْسِية هِيَ أَشْبَةُ ب 3 بمراكم تَشْحَنْها أَشِعَةُ ع الشّمْس. وَهَذْهِ 


الْخَلايا يُوَلْدٌ الْكَهْرَياءَ #الانع: امكفقاني از تنزية اتفال لاو 
5 


آلَارُ مصْدَرٌ كامنٌ لِنْأَخْطارٍ 

[ذ 331 آلتاذ ني مز ل أمقة#قلاقذ: تذميرا جامًا جلال وَقْت قصير. تدث 
الَارُ في الْمَنازِلٍ أخيانًا لِحْطلٍ يَطرَأُ عَلى التّنديداتِ الكَهرَبائية أو لِتَسَرّبٍ 
في غاز الُْرِدِ أو الْمذَْأة. لير الْحَرائِقٌ في الْالِب تَتَسَببُ عَنِ الإهمالء كَأَنْ 
جل 1قنقع وذو على التؤقد آز فيفط باز ملكي جيك نابا بجذاء 
الْمِذْمََةٍ الْكهْرَبايةِ. 


- . 
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يَذْهَبٌ الكثيرونَ صَحِيّهٌ الْحَراتِتقٍ كُل عام. 
كَالئَارٌ قَتَاكَةٌ ِالْحَرْقِء وَالْأَدْحَتة اوأر 
تُمِيتٌ بالاختناق. 


8 


يَلْبَسُ رجالٌ المطافي ثِيابًا خاصّةً تَحْميهمْ ! 
لالد ا لال عيي| 
لمر عِنْدَ اشْتِدادٍ الدّخَان. دَفيٍ تجار ا 


إذا شَبّتِ الثَارُ في سَيَارَةٍ أَوْ طَائْرَةٍ أَوْ أَيّ شَيْءِ يَخوي وَقودًا تَفْطِياء فَإنّها 
ل ا 
تنتورٌ يتخي بايغ في الل التقئة وَعذاايَزيدُ من خطرها. دا قنك اتاد 
يذ يي اذ لزع يقوس الو التخصرر تقهز الك 
يَلبسُ رجال المَطافِي عِنْدَ مكاقَةٍ هذا !١‏ نع من الْحَرائِق تايا واقِيَةَ خاصّة 


تَحْمِيهمْ مِنْ أجبج الْحرارَةٍ الْعالية. 


الْحَذَّرٌ يُنْجى 39 ينجى من َ الْحَطَرِ 
حدر لوا 3 تق شاف زلا تين باغو ذف وز رك يذ 


مع د 
نار ف 


وَاذَارِحَدَتَ أن رَبك كَيَِاايَسترقَ اقاطلت الْعَوة في الخال #إشكئجذد كَورًا 
بشَخْصٍ راشِدٍ قَرِيبِ» وَإِذااكُنْت' وَخْدَكانْصِلاأقَوْرًا بالقظاق أو يشرط 
النَّجْدَةِ وَأَعْطٍ مَعْلوماتِ واضِكَةً عَن الَارِ وَالْعِنُوانْ. 


5-5 


لحر سَطْح آخَر. وَهذَاعا عَم مرجة خرادق التطعين: 
وَلِإِخْيكاك فَوائِدُء قَهْوَ متلا يَجْعَلُ الثّقات يَشْتَعِل. لكِنَّ للإخيكاك أَنِضًا 


مَساوئّ» وتم ويك التكيات وتكشمها إتفارعه وكتييق دك الأجرد 


عم 


إن جَوْفَ الْكْرَةِ الْآَرَضِيّة كله حارّةٌ مِنّ الصّخور الْمُنْصَهِرَة وَالغازاتِ. 
وَهَذِو تَتَمَجُرٌ بَيْنَ حين وَآحََرٌ براكين» قَتَتَدَفوٌ فق الصّحورٌ الْمُنْصَهِرَةٌ حُمَمًا مِنْ 
فوَة ركان 10 الْبراكينٌ عاد على شَكْلٍ جَبَلٍ تخ وطي: 1 
إختباق ريه لِمَعْرِفَةٍ كيف يَحْدْتْ شَيْء 16 لماذا يُخدث. وَالتجِربّة 


ع 


5 


9 


آني متطنوعة 9 الَْخَاِ أي مِنّ الطَين المَخروق. وَصِاعَةٌ الْقَخَارِيَاتٍ 
د ري 0 يتََدَنُ في صناعَتها وَرَخْرَقتها. 


7 الما 
وَضْلّ يَطّعتَيْ مَعْدنٍ إخدامما 508 يِصَهْرٍ الطَرَي 
وَأدَواتٌ للحم وَمِنْها ِشْعَلُ الْأَِْجِين وَالْأسييلينِ» 
نص الْمَمْدنِ يصَهْرِ مَوْضِع الْقَصُ. 

مَعْمَلُ كير لتقْطِء حَيْتُ يُخمى التط الْخامٌ وَيُكَرّرُ إلى عَدَدٍ مِنَّ 
لْمُشْتَقَاتٍ الْمُفيدَق كَالئْرِينِ لِلسَيَاراتِءِ وَوَقودٍ الدَّيزلٍ لِشَّاحِناتٍ 
وَالْقَطِرانِ لِلطّدقاتٍ. َعم الغرير هي في الأساس كشخي ال الخامه 
الّذي تَغْلي أَجْرَاوهُ على دَرَجاتٍ حرارَة مُخْتَلِفَة تَجعلٌ مُفكناء قَضْل الواح 
عن الآحَرِ في برج التَُطير ال 0 
سائل وَسِحٌ عَليظ الْقَوام يُتَخْرَجُ منْ باطِنٍ الْأَْض. وَهُوَ كد تكونَ عَبرَ 
مَلاين السّنِينَ مِنْ بَقايا الْمَوادٌ الْحَّهِمِنْ أَضْجارٍ وَتباتاتٍ. 


ا 
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كتب الفراشة سَلايِلُ مَرْحلِيةٌ من كُتْبٍ المخرقة وتكوق الاشيطلاع. 

دهم 2 اع 1 53 نت د 

المُصَوَّرَة غَييةٌ بالمَغلومات المُفِيد ني من كب القَراقَةٍ ثُمَدُمُ إلى القارئ 
المُخْارةٍ في شَنّى المَجالاتٍ. في هذا المُْتوى مَدْحَلَا شايلًا إلى مُخْتَِفٍ مواضيع 


هَِِ السَّلاسِلُء يَمَوَضوعاتِها المَيدَة وتراكبيها الَلِسَةٍ الحيا 


المَرَْلَةٌ الن 


ؤم ل كُنْبُ الراك في تراحلها الممدَرجٍَ 
ومده ره دو إسوده ا موص وسي/ 55 يج ورع 2 7 0 3 

الحتدَرّجَةٍ وَرُسويها الرَإتَِق مَكْتبَةٌ متكايلة تَجْمَعٌ المَرْجعَ الأمْكل لِتَعاطاتٍ الطُلاب العِلْويّة والتْقافية- 
إلى كَزْرةٍ المَْلوماتٍ وعناجل التَّافة منْمَةَ القراءة في المَدْرَسَةٍ كما في البيِتِ. 


معمبة بستحت كفنفت ‏ [ا[!!!!1] 
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